Учебный день в ИТ-полигоне. ГБОУ Школа №2065, секция «Физика»
[bookmark: _gjdgxs][bookmark: _GoBack] Описание заданий
1. Название кейса: «Применение датчиков Vernier для качественной оценки физических параметров»
2. Формулировка задания: по данным изменения параметров окружающей среды (температура, интенсивность освещения, давление газа, значение напряжённости магнитного поля и т.д.) определить длительность воздействия (в случае дискретного параметра – количество однократных воздействий), которые необходимы для сопоставления между собой локальных и глобальных процессов
3. Необходимое оборудование, расходные материалы, ПО:
· Набор датчиков Vernier (National Instruments): измеритель статического заряда, цифровой эспандер, динамометр, датчик магнитного поля, датчик звукового давления, датчик температуры поверхности, цифровой тонометр, датчик освещённости, датчик ультрафиолетового излучения, датчик давления газа, термометр;
· Система сбора данных SensorDAQ;
· Соединительные провода и кабели;
· Калориметр с горячей (70-80 ℃) водой;
· Магнит;
· Фонарик;
· Шерстяная ткань (выдаётся при необходимости проведения эксперимента);
· Линейка, карандаши, бумага, ручки;
· Предустановленное программное обеспечение: LabView версия 2019, NI MAX, NI PACKAGE MANAGER, Logger Pro 3.16.2
4. Рабочие материалы для учащихся (карточки, инструкции, тестовые материалы и т.п.): памятка с формулами по физике, необходимыми для решения задач кейса; черновики для выполнения аналитических расчётов; калькулятор (выдаётся по требованию).
5. Авторское решение кейса (программы, фотографии сборок, видео-инструкции, 3D-модели и т.п.):
Каждое задание кейса предполагает свободное творческое решение. Например, в задании 1 уровня 3 график остывания воды будет иметь примерно следующий вид:

[image: 1108. На рисунке 273 изображен график охлаждения воды после кипения.  Ответьте на вопросы: какую температуру имела вода через 25 мин после начала  наблюдения? Через сколько минут после начала опыта вода остыла до]
Легко догадаться, что функцией, определяющая это график, является , где е – основание натурального логарифма, t – время, T – температура в данный момент времени. Данную аппроксимация можно получить как из интуитивных общефизических соображений, так и с помощью фиттирования полученной экспериментальной кривой программными средствами (например, Logger Pro).
Прочие задания также направлены больше на процедуру измерения, чем на конечный результат (который отличается при повторах эксперимента с некоторым разбросом). Важно следить за физической реалистичностью косвенно вычисляемых значений.
6. Чек-лист проверки выполнения задания с указанием критериев и уровневой оценки (чек-лист должен учитывать предметные знания, предпрофессиональные умения, мягкие навыки):
Каждое задание в каждом уровне сложности оценивается по следующим критериям:
· Инженерные навыки работы с оборудованием;
· Физическая грамотность;
· Умение работать с источниками информации и оформлять решение нестандартных кейсов.
Каждый пункт оценивается в 1 × N уровня сложности задания кейса. Итого за все верно выполненные задания можно получить максимум баллов:
· 1 уровень – 3 балла;
· 2 уровень – 6 баллов;
· 3 уровень – 9 баллов;
· Всего – 18 баллов.

7. Дополнительная информация (авторы кейса, фотоматериалы, возможные варианты дополнительных заданий в кейсе): информация в презентации во вложении (в т.ч. дополнительные задания).
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