Кейс № 2 «Создание прототипа устройства по безопасности работы ядерного реактора

в среде Arduino IDE»
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	 Атомная электростанция – это сооружение, которое производит электричество за счет ядерного реактора. Система защиты реакторной установки включает в себя несколько порогов безопасности:

- система отвода пассивного тепла;

- система удаления водорода;

- система аварийного охлаждения и другие меры.
Смоделируйте прототип устройства для контроля безопасности работы ядерного реактора в среде Arduino IDE. Устройство позволит измерять температуру реактора, оповещать о различных уровнях с помощью зеленого (температура в норме), желтого (незначительное превышение температуры) и красного (критическое значение температуры) светодиодов.  В случае критического превышения температуры установка автоматически может включить систему охлаждения (электромотор).



Необходимое оборудование
1. Персональный компьютер + среда Arduino IDE
2. Микроконтроллер Arduino Uno
3. Плата
4. Комплект проводов для подключения
5. Светодиоды

6. Мотор 3в

7. Датчик температуры tmp36

8. Инструкция для участников.
Авторское решение кейса (в условиях ограничения по времени – 20 минут):
Схема сборки
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Код и внешний вид прототипа
	void setup(){


Serial.begin(9600); 

  
pinMode(10,OUTPUT);

    pinMode(11,OUTPUT);

    pinMode(12,OUTPUT);

    pinMode(4,OUTPUT);

}

void loop() {


int reading = analogRead(A0);


float voltage = reading * 5.0;


voltage /= 1024.0;


Serial.print(voltage); Serial.println(" volts");


float temperatureC = (voltage - 0.5) * 100 ; //конвертируем 10 мВ на градус с учетом отступа


Serial.print(temperatureC); Serial.println(" degrees C");

  if (temperatureC <= 20){

    digitalWrite(10,HIGH);

    digitalWrite(11,LOW);

    digitalWrite(12,LOW);

    digitalWrite(4,LOW);

  }

    if (temperatureC < 30){

      
if (temperatureC > 20){

    

digitalWrite(10,LOW);

    

digitalWrite(11,HIGH);

    

digitalWrite(12,LOW);

            digitalWrite(4,LOW);

  

}

    }

  if (temperatureC >= 30){

    digitalWrite(10,LOW);

    digitalWrite(11,LOW);

    digitalWrite(12,HIGH);

    digitalWrite(4,HIGH);

  }

    delay(1000); //ожидаем 1 секунду
}
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*возможные варианты сборки прототипа
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*возможные варианты оформления прототипа


Чек-лист проверки выполнения задания (предметные знания, предпрофессиональные умения, мягкие навыки)
Предметные: понимание понятий – основы работы в среде Arduino IDE, линейные алгоритмы на языке С++, простые электрические схемы, принципы работы датчиков.
Софт-скиллс: умение собирать электронные схемы, умение тестировать и отлаживать программный код.
Дополнительная информация
Авторы кейса: учитель информатики и технологии Киселёв Михаил Дмитриевич.

